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聯絡資訊

高科技廠房耗能分析軟體(FES)&廠務系統能源轉換係數(ECFs)

介紹

ECF計算器

由於半導體技術的快速發展，全球對晶圓生產的需求增加，導致電力消耗大幅上升。以台灣為例，電子產業的用
電量從2018年的19.2%（511億度）增長到2023年的22.6%（631億度），五年間增長了23.4%。高耗能產業面臨減碳
的壓力，企業必須識別碳排放的熱點並優先減碳。為此，研究使用了能源轉換係數 (ECF) 計算器、SEMI S23 和
Fab 耗源模擬 (FES) 軟體來估算廠房的年運轉能耗，並將這些數據轉換成二氧化碳排放量，進行電力消耗和碳排
放的分佈評估，以探索潛在的節能策略，達成能源效率和減碳目標。

➢ 在高科技工廠的實際運作中，由於負載率、潔淨
度等因素影響其運作工況，各系統的運作參數會
有所不同。因此，胡等人及蔡耀文開發了ECF計算
器，可以讓使用者輸入各系統的相關運作參數，
進行合理計算，得到系統對應的ECF值，彌補SEMI
S23的不足。

ECF計算器的優點

• 提供合理的計算方法，將各系統的耗能視覺化、
指標化

• 作為節能改善目標的估算
• ECF值可以方便計算設備能耗

Power = Q(流量) x T(時間) x ECF(能源轉換係數)

ECF =
𝒌𝑾

𝑪𝑴𝑯
或 ECF =

𝒌𝑾𝒉

𝒎𝟑

FES
⚫ 程式架構

➢ 使用者可以對MAU中的元件進行排列，並選擇每個
組件的出口控制方式，更符合實際情況。

➢ 計算結果可使廠務工程師及ESCO廠商快速建立整廠
及各廠務系統之逐月及全年之耗能資料，作為節能
成效之計算基準(Baseline)。
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ECF計算器-實際案例 1

➢ 案例1-提升 1℃高溫冰水出水溫度預估能耗

FES應用-省能改善建議耗能估算

蒸發器出水溫度12℃

ECF:0.171294 kWe/ kWt

蒸發器出水溫度13℃

減少1.25%高溫冰水系統能耗
節省598,030 kwh/年

減少排放295.42噸CO₂/年

ECF:0.169141 kWe/ kWt

ECF計算器-實際案例 2

➢ 案例2-調降空壓系統壓力 1kg/cm²預估能耗

空壓機出口壓力902kPa 空壓機出口壓力802kPa

ECF:0.1418 kWh/m³ ECF:0.1321 kWh/m³

減少7% CDA系統能耗
節省1,620,945 kWh/年

減少排放800.74噸CO₂/年

空調系統 年總耗電
(KWh)

改善前 23,669,768

改善後 22,555,773

節省耗電量 1,113,995

節省% 4.7

減少排放 550.3噸CO2/年

➢節能方案 降低MAU供風溫度至DB 12.2℃

MAU供風溫度12.2℃


